


Objectifs

« Evaluation du terrain

« Dépistage des lésions

« Contribution Etiologique

« Diagnostic d” occlusion

« Caractérisation des plagues
* Quantification des sténoses

« Bilan pré-interventionnel

« Surveillance apres traitement

* Imputabilité ?

Michel Bas
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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PHILIPS

Evaluation du terrain
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Bilan du contexte
vasculaire et d’ autres

localisations éventuelles :

* Aorte abdominale

» Arteres des membres
inférieurs

IMT...



Examen Ultrasonographique des Axes Artériels
Cervico-Céphaliques

A — Méthodes et Résultats
Normaux

 Anatomie normale
 Echo-anatomie
 Signaux Doppler
 La Paroi Artérielle

B1 - Les Plagues

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Anatomie
Fonctionnelle
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les'4 pgedicules arteriels: carotides et vertébrales.
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Vertébrale V3

Vertébrale V2

A. Cervic. Ascendante

A. Cervic. Profonde

Anatomie Normale

A. Occipitale

Carotide Externe

Tc. Thyro-Cervical

Carotide Interne

Carotide Commune

A. Thyroidienne Inf.

Vertébrale V1

Tc. Costo-Cervical
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Anatomie Normale

A. Temporale Superficielle
A. Occipitale

A. Vertébrale (V3) A Facial
. Faciale

A. Linguale
A. Carotide Externe

A. Carotide Interne

A.Thyroidienne Supérieure

A. Carotide Commune

Axes Carotidiens
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Anatomie Normale

e La Bifurcation
Carotidienne :
Variations

— de niveau
— de conformation

— de disposition

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
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Anatomie Fonctionnelle

e Les Anastomoses
—Polygone de Willis

— Anastomoses Extra-Intra-
Craniennes

—Anastomoses limitrophes des

arteres corticales

Michel Dauzat - Les
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Anatomie Fonctionnelle

* Le Polygone de Willis
— Aspect Classique
— Nombreuses Variantes

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Anatomie : Le Polygone de Willis

Communicante

e Antérieure e _ :
Cérébrale Cere’b.rale___ -

Moyenne M1

l
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; / Carotidien
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Cérébrale
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Cérébrale ‘:"
m2

Moyenne / Postérieure P1
Communicante / -
Cérébrale

Postérieure Postérieure P2

B — S e
Cere?r.ale
Posterieure P3 L

A. VertébraleV4 — 5

Dans sa configuration classique, le Polygone de Willis n’est présent que dans moins de la
moitié des cas (60% pour la partie antérieure, 55% pour la partie postérieure)
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Etude Morphologique :
Echographie

» Coupes longitudinales

» Coupes transversales

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Echo-Anatomie
Normale

Carotide Commune — Coupe
Longitudinale

1T B = = Carotide Commune — Coupe

o transversale

hniques
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Echo-Anatomie
Normale

Carotide Commune

Caype Longitudinale
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Echo-Anatomie Normale

Carotide Interne Carotide Externe
Coupe Longitudinale Coupe Longitudinale
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Echo-Anatomie Normale

Bifurcation Carotidienne
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Etude Fonctionnelle : Doppler

» Profil d’ écoulement
 Vitesses systoliques et diastoliques
* Indice de Résistance / de Pulsatilite

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Etude Fonctionnelle : Doppler

« Carotide Commune :

Pic systoligue ample,
a front raide

Décélération post-
systolique rapide
Vitesse diastolique
moyenne

Indice de Résistance
0,75 a 0,85
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Etude Fonctionnelle : Doppler

Carotide Interne :

— Pic systolique a
front raide

— Décélération
post-systolique
progressive

— Vitesse télé-
diastolique
elevée

— Indice de
Résistance bas
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Etude Fonctionnelle : Doppler

« Carotide Externe
— Pic systolique a
front raide
— Décélération post-
systolique brusque
— Vitesse télé-
. diastolique faible ou
’.*-.“M" 'wu*'t nulle
| '.5"-]“ — Reflux post-
systolique éventuel

— Test : compression
temporale
superficielle
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2

ésistance Circulatoire (ou impédance)

Artéere Carotide Externe Artéere Carotide Interne
“*-_._.*

<— Artere Carotide
Commune

Différences de modulation des tracés Doppler en fonction
du niveaw,de résistance circrlatoire d’aval



Tracés Doppler Normaux

Bulbe carotidien : flux
tourbillonnaire normal
22

ographie & techniques
5 - Module Vasculaire 2015




Physiologie  Aenee

Carotide Interne
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Ventilation Normale

HyperVentilation
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Test d’ identification

185. Scm/s : =

18. 1em/s " T o .
18. 1lcmis

@.83 /

2. 37 /

Compression oscillante de I” artére temporale superficielle pour
I" identification declaCarctidekxterne
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Résultats Normaux

1 Vsys. Max
Yieledia.
MovyVmax
PI
IR
Accelération 661.48 cm /52 »
MoyV¥moy 19.19 cm/s
Yolume 287.88 ml/min
7411 bpm

Débit de la Carotide

Commune
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Artere Ophtalmique

Schéma anatomique
Rameau frontal de I artére

temporale superficielle \

A. Ethmoidales A. supra-orbitaire

> A. Ophtalmique

> A. Ciliaires courtes

Carotide Interne

A. Lacrymale

A. Faciale
— "“ R
A. Maxillaire >
Michel Dauzat - Les : :
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Etude Fonctionnelle : Doppler

» Artere Ophtalmique :

d7. 4=

1@, TomsE
E?EEML g ] — Sens circulatoire +
: : — Modulation
— Vitesse circulatoire
— Indice de

Résistance

— Tracé différent
Sl 1GF

Hl | | .
440gs - L. L. selon I’ incidence

15°

J8PE
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Artere Ophtalmique

1398  +2:57:4Q
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Artere Centrale de la Rétine - Tracé Normal
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Arteres Carotides

Tracés Doppler Normaux

Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
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Anatomie Fonctionnelle

« La Paroi Artérielle Normale :
Histologie
—|Intima
—Meédia
—Adventice

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux

DIU Echographie & techniques
Ultrasonores - Module Vasculaire 2015

30



Anatomie Fonctionnelle

» Paroi Artérielle Normale : Couches Echographiques
— Interne, grise

— Intermédiaire,
anechogene

— Externe,
hyperechogene

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Epaisseur Intima-Média

it}

2-20%=049-8.05 MM
Mb= 9& %

[}

Mesure automatique

Seul 'ensemble intima + média peut étre mesuré avec précision. Cette mesure doit

étre effectuée a l'aide d’un logiciel d’analyse automatique d’image, réalisant un
Michel, Dauzat,- Les

grand nombre de mesures dans uterégion d’ intérétues 32
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Epalsseur Intlma Média

Carotide Commune

MIChe.l Dauzat’ G DIU Echographie & techniques

Carotides - Méthodes et . 33
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Epaisseur Intima-Média

| IMT Posterior Avg 1.29 mm

IMT Posterior Max 1.48 mm
IMT Posterior Min 1.08 mm
IMT PosteriorSD  0.10 mm
IMT Posterior nPoints

Carotide Commune
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Les Carotides : Lésions
obstructives

Atherome : plaques et stéenoses

 Thrombose

— |n situ

— Embolique
* Artérite inflammatoire
* Dissection, Dysplasie
« Compression

Michel Dauzat - L es
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Examen Ultrasonographique
des Axes Artériels
Cervico-Céphaliques

Les Carotides

B1 : Plagues

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Sémaéiologie Echographique des Plaques

 Topographie
 Dimensions

* Echogeénicité
» Echostructure
e Surface

37



Caractérisation des Plaques : Métrologie

« Topographie:
— Siege par rapport aux bifurcations

— Disposition (latérale, médiale, circonférentielle,
centrée, excentrée...)

« Dimensions :
— Epaisseur
— Longueur
 Piéges:
— Ombre acoustique
— Coupe oblique
— Tangence
— Sous-estimation en Doppler couleur / énergie




Echogénicite de la Plaque

* Anechogene, Hypoéechogene
* Isoéchogene (réféerence ?)
 Hyperéchogene

— Sans ombre acoustique
— Avec ombre acoustique

e S

Carotides - Méthodes et

. Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
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Caractérisation des Plaques : Echostructure

 Homogene

« Heétérogene

Michel Dauzat - Lef
Carotides - Méthod
Résultats Normaux




Caractérisation des
Plaques : Surface

e Lisse, réguliere

e (Coiffe fibreuse
e |rréguliere, anfractueuse

e Diagnostic différentiel :
— « Ulceére » ou « cratere »
— Plaques successives

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux

DIU Echographie & tec
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Caractérisation de la plaque

» Coiffe (cape) fibreuse

DIU Echographie & techniques
Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
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Caractérisation des Plaques

 Coiffe (cape) fibreuse

DIU Echographie & techniques
Ultrasonores - Module Vasculaire 2015

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Caracterisation des Plaques

 Coiffe (cape) fibreuse

DIU Echographie & techniques
Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
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Caractérisation des Plaques

* Ponctuations échogenes

DIU Echographie & techniques
Ultrasonores - Module Vasculaire 2015

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Lésion ulcérée?

Sténose tres serrée avec plaque en partie hypoéchogéne et large cratere sur le versant
dorsal, punctuations échogénes sur le versant ventral

L’échographie ne permet pas un diagnostic direct d’ulcére mais rassemble un ensemble
d’éléments de présomption : surface irréguliére, anfractueuse, cape fibreuse absente, flux

tourbillonant, plaque hypoéchogene ou hétérogene...
DiY-Echographie & techniques

Cgrohdes QLiRE S Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
Résultats Normaux
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Lésion ulcérée?

M /04/2003 15:21:08
Gain:|-32.0 dB

|
0.5 JI
|

vichel Dauze’ Stehose tres serrée aveo plagyisnsnasiagtigpoéchogéne et large cratére

Cgrohdes JWIRITERTEE Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
Résultats Normaux
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L ésion ulcérée?

Michel Dauzat - Les

Carotides - Méthodes et §ttr§t¥r§§§?§m f@;gﬂ#@;g:{@tére
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Lésion ulcérée?

Plaque carotidienne hypo-échogene avec cratere
AVC régressif chez un diabétique hypertendu et dyslipidémique

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et

DIU Echographie & techniques

. Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
Résultats Normaux
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Lésion ulcérée?

Plaque carotidienne tres hypo-échogene avec petite breche visualisée en mode B-Flow

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Imputabilité : Evaluation du risque pathogéne

Presence de lésions hypo- ou anéchogenes
Occupant plus de 50% du volume de la plaque

* Degre de stenose

« * Surface anfractueuse

+..(zape fibreuse absente — Ponctuations eohogenes

DIU Echographie & techniques
Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
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Epaississement pariétal

Epaississement régulier du complexe Intima-Média (IMT) de la carotide
commune

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Lésions Hypo-échogenes

Plague longue, hypo-échogene, non sténosante de la Carotide Interne

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Lésions hypoéchogenes

Ech2 -
170dB/C 4

Persist Arrét
Optim 2D:FSCT
Cad image:Explor
SonoCT™

Plague Hypo-échogéne a I’ origine de la carotide interne

MIChe.l Dauzat’ G DIU Echographie & techniques
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Lésions hypoéchogenes

< CAROTIDE F
L7535
TIS 0.8
F5
58 %

Angio
5.0 MHz
- 60 %
AlG}T
Filter 5
Baseln 3

Plaque Hypo-échogéne a I’ origine de la carotide interne

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Lésions hypoéchogenes

Plague stenosante avec large zone centrale
hypoéchogene-hemeorragie ?)

57



Arteres Carotides

_ Fibrous cap ' Carotid bulb

Démonstration des lésions hypo-6chogénes
par leur cinétique de déformation

Internal Carotid Artery

Hypoechoic plaque

Plague Hypo-échogéne a I’ origine de la
hlographie & techniques carotide intesrgpe

Ultrasonores - Module Vasculaire 2015

Résultats Normaux



Lésions |Iso-Echogenes

Plaque Iso-échogéne non sténosante de la Carotide Commune

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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L ésions Iso-
Echogenes

Plague iso-échogene non
sténosante de la Carotide

Commune =
A=8. 4'?cm — - -
B=0. 32cm "-'?‘"""f
Michel Dauzat - Les C=1:08ecm e

DIU Echographielretetalis ]
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L ésions Iso-
Echogenes

Double plaque
de la Carotide
emmune

Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux

LTV OJlIdprliic & (C JUC

Ultrasonores - Module Vasculaire 2015 6



Lesions
Echogenes

Plaque echogene

Plaque hyper-echogene
“Siglonie echniques

Bbdule Vasculaire 2015 62




Michel Dauzat - Les
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Résultats Normaux

Caractérisation de la plaque

» Petite plaque calcifice

DIU ographie & techniques
Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
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Plaque calcifiee a
I'origine de la
Carotide Interne

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Lésions Calcifiees

AL
Coul 79% Ech5 °F
FP Moy
PRF 4000 Hz
Optim flux: V moy;

- M‘MM » Plague calcifiee

Vsx :;gggm;:: Lu | : non stenosante

b ooy Cisroc el 2 | origine de la
[Té 2ggwsm||||||||||||||||||||||||| Carotidelnterne

65



Lésions Hétérogenes

Plague Iso et Hyper-
échogene non sténosante
de la bifurcation
carotidienne

Coupe Transversale

Coupe Longitudinale
Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux



Lésions héterogenes

Plaque complexe, hétérogene, partiellement calcifiée

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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Plaques

\CH NIMES FERNANDEZ, ANDRE MI0.6 Tis0.1 10L
adm 180204-153246 - Carotide

2 L 0.44 cm
3L 0.79cm

"S(ECH NIMES FERNANDEZ, ANDRE MI06 Tis0.1 10L
\g29/18102/04 16:41:13 adm 180204-163246 e Carotide

| L 0.41cm

2L 0.78cm

Michel Dauzat - Lesl_%rges plaq Uﬁ&cdD@a;llaé Gﬁﬁ@ﬂde COmmune

Cgroﬂdes IR Ultrasonores - Module Vasculaire 2015
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Lésions mobiles

Dans le cadre du bilan d'une amaurose transitoire, I'échographie
révele une plaque calcifiée mobile du tronc artériel brachio-

YIEi] fé@ﬂﬁﬂp& faisant profrusion.dansJa crosse de l'aorte.

. Ultrasonores - Module Vasculaire 2015 &
Résultats Normaux



Examen Ultrasonographique
des Axes Artériels
Cervico-Céphaliques

Les Carotides

B2 : La Sténose

Michel Dauzat - Les
Carotides - Méthodes et
Résultats Normaux
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